
��������	��
��
��

����������
��−
���������

���

������������� ���������� ���	���	���	���	� 
��
��
��
��

����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� 				

���������	
��
��

��������������	�
����
��
����
���
������	������������

��������	

������
����������������
�������

������������	
����
��������	
������������������������������

����������	
����
������������������	
����������

����� � � � ����

���� ��������������������� �����!"��#���$�%&�'()�*

+,��
�-�.�/�01��2�����!")3�
�����45�.6�78���9��#�

:&�#;��"�*+,��������<�=>?�@A/�:��BCD?�E*F�G*+,��"

H� �9?� D&I�J%� ��� �KDLM��� NOH� �PQR� S-�3� TU*F� ��

'(��:&�#;���V��QW*+,�

��������

����������	��	
����
��������������������	���	� ��
��	���� ����������
����	����� ��������

������������	�����	������ ���������������
�������	������ ���� ��������������	�� �������������

�����	��
�������������������� �������
������������������������ ����	�
������������������

������
����	����������	����
���������������!�����	��������	��	
����
����	�����	�
���

�������"�������������	��
�����
��������������������	�����������������
�	����

��� ����� � ����

���� ����� �	� 
��� 
�� ����� ��� ����� ��� ���� ������ ��

��	���� ��!"#� $%��&���'��(��� ��)
�*+,�-��.�/0� ���

1��234��5678����1��9:�����;)�<	�
=�� ��>?,��@1�ABC

@DE
F�����GH���)
�CIJ���K	�� �LM�#N�1�@ME��OP8QR�

�@� DNE
S��� GT�� OP8QR,� UVCW
� ��� 
X� Y�� #N�� "Z�� )
� *

+�[�
\"�]^������_P-�G`
S��

��)
� CIJ	� ab� c1d�� Pe� fgd�� ��)
� hi� fgj� 4k� >� l��� c1




��� � ����������

d��mn�-K��o$�pi"�qrsjdt�Nu��v
w
���)
�hi�fgj��xyz

�{|� }~�� �@� ���� ���� �N�� >� lb� ���� ��t� w�� P�|� ��)
� +~

���@��Pe�fgRG�e�y��c1Rjdt��C�Nu-���E
��q)
��yb�|��

�i�� ������)
����|��O�CIJsj���P�����fg���'�����i

��/0234�� �����RG� l��� �i�� ���� ���� 5(sj���-� ���		
��� ��z

r8oG� ���G��� G�	��A"sj� 5678����� �G���'e
� ��-����
���� ��


��� �����������*+���'���	�"Zy�������������������P������

�� �z��  ��� �NCW�� 
�"� P�-� "Zy��� ��� ¡x|� �¢� £� CIJ	� 
="

sj��P�¤¥,��y��¦nG�§¨©y��

�i�� ��� ª	� «(��	�)�|� ��G��� ¬="�� G­j��y®� ¦n�� l
� ¯

	� )°,� ±b� |��� &�1� ²«��� ��� «³j� 5y�� �P� ��� ´�,� ­�y
� �@

1��¤��r8
�������� ������������pi"�+~,�Gn��>e"��)
�*+G����CIJ

P���®T�-��fµ,�-S���G¶�·¸
�Ke"��)
�>¹sj��º���»¼���%

-� ½¾CW�� �
f#� ��
¶� A¿y®� ¾
�� Àa�� Gn�� �
� ÀÁ
�������������-

l������c1j�� �Â��'�c1�� �Â���
�c1�� �Â��P��Ã�c1�<G�8nEÄ�
Å

e�� ������

��������

�	�
�

����
�
�

����
�

�������

�����	����

�����������

ω �

XY� ���NOH?K������ ���



	

�
�
�����
�������
��� � ���

��� ������������� ��������� ����� 	
	
	
	


�i�� ������)
�CIJ	��Æ#�ª	�P�j�G`
Ç�l�����)
�hi�fg

j�� ���� ÈÉ|� ��t-� �Ê� �� ��t��  !"�#�G� �� 
K,� Ë^���� GH� ��)


���^|� Ìj�Í� :³i� �ÎG� Ï�� )�E
� lsÐj� ¹Ñyz1�� 0Ò�l�� )


«ÌÓÔ
-�OP|�����
���
���Õ� ��1¶�ªG����-K��Öf(�c1¶�wd

���g��wf(��£���³×j�G`
Ç�l
��G¤�Y�
��������$����Øsj�)�EÄ��

Ke"�Pe�fg���
�½¾
�������'��������º�,����*�sj� �Â��o

o�@^E��Àa��½¾CÙ�>�l����T4�Y��[������;)j�
Ú���ÑÛ����

Â��º�UG�PeÜ�>�l��)�G�l��

��� ��������� 
�
�
�
�� ��������

�i�� ���������
���� ���		
��1������-@���¤�#�5¥�G�Ã(,�G

Ý����sjdt��,���z��Æ#�ª��

µ ω
�

� �
� � � �


 �

 �

+
= +

�

�

��

���������������� ������������
1� �� ���

�� / 	� �
� ���

�� �
� ���

� �� ��


� �� ��

Analog telemetry

Commands

6

1

6

6

Analog telemetry

Firing command

��� �� ���

2

1




��� � ����������

XY� �����:&�Z[\�
]�

®
1�5(���-�-NEÄs�� µ��U­����>¶��P�Þß��à���	����Þß���	
�P� A�á��ω�� �� oâ�G�. Gjdt �i� 1�� ° 112L �
j �P� ��ã,
ä > l�.
��� �� ¦e, 
\y
 �@1� ���� åæç YNy®F � èO- l�. Gé���

�����ê��°Ûë��¼b�Ü�>�l�.��i�� �����A"��r�¶�ìi��Æ#�ª	

N���8nyí����Õ 1�1 î H, ïN�*�,�O
��%�� ������z��>©��Â,�ðg
&��$'�
���� Ny��� ê�ñsj� ò¢ó� ����� G`�ô� õ
��((�� ��Â,� Nyz� |��� �� ��- 
Næç 5��Gz, õÂ *�	 ����1 â� öt� A� *�# ªb |�.�G�,������
���d¢�����������1��ïN÷�ø�*�,�  ���Õ� ����'���
-��g��z�*

�,� )!���i��G��>©��ò¢ó������G`��*�,� �j�N�����GH���¶���

����������� �)�)��ò�T�����ùq�?ú� C���@�N���H� 
��������*�C 
�

������j���E���������¶��û�o�üG������������
+��'�,���#���

�dL�� �P��� ��G� ��y�� ���� C-� ¹�� ?úG� E4�� �i�� ��� r���

�����  ÂUG� O
��Â#� �gyz� |��� G� r��� ��	� ��� �Û�� �@� �� 
���1� P

������
��-���ðgÂ���@�û�������G­���P����ýþpG� �ü5� ""-�

8n�
�H;��OÂ�����o�-�8S,���y�.��i�¤Oy�������T4���)


;)j��y®�
Ú���zG��â��',�§�u����,�ðy
��y®��Õ� ��1¶�ªG

°� �.�	L���
j������  Â���@���"sj�û�,�C���

���� ����1� CÛ�� &¢� ����� o� ¦eß�
!
" �� ù�ß#� ���� -@��� À

a�
!
# ����jdt��Æ��¦e�*N�,�­���>�l�
/�&(���������

�

��

!
! ! !"

" #+ × =ω 
��

®
1�
!

ω������û��oâ�j�o�ÂG�1j�DZE
���("��´�,�4]4b����
���,����³�Ó� $��Gny®�����������Lsj�oo���yz��Æ#�ª��

$ $ $ #

$ $ $ #

$ $ $ #

� � � � � � �

� � � � � � �

� � � � � � �

"

"

"

ω ω ω

ω ω ω

ω ω ω

+ − =

+ − =

+ − =


 �


 �


 �


��



	

�
�
�����
�������
��� � ���

!
# �� �C� �
� ½¾� fg�� ��� Ke� )
� Àa� �L��

!
#� �� ¤�� r8�� ��� >e"

Àa��
!
#� ���i��Öd�qr�Àa��

!
#� j�PLE
Þ�>�l���G�¤�

!
#����� 
�����dj

©�� 	ãCÙ� >� l���
!
#��� )
� +~�� �@� P�|��� �T4�

!
#� �� ³
�y
-� Ï�


�����A"sj�Q����"�N
�����,�­�y����R��l
1������
y�

"�� 
�� P�"� ³
,� Gny®� �
�Q�� �'��� �
f� <�� ��,� ��y®� ³
��

>�ls4��i�� ��¶�ªG���"������[�û��òü��-���r��1��¹Ñ��>�

sj���E������
!
#��� ��G� Ke"sj� ½¾CW�� �
� ³�Ó�

!
	#� ��
�

!
%-� A¿y®� ½¾y�

�Æ���jdt�P��>�l��

! ! !
# 	 %
�

= × 
��

�
�³�Ó��½¾CW��}~���y®���Æ�f�1���ç�¡x|��
!
#
�
�� ¤�f	� �i�� )à�� A��y�� �Þ�� ¬="sj� 
����� ���� wd�1

�� �P�1� �� ÷�� �g�� dLG� A�÷�� �@� ��yb� �	� ¤�,� ±���� G�� 5¥

�#�� ��� ���1� uz� �����  b� ¤¥,� 
�sj� S�
&����(���¦e,� yb� �,

ä�>�l���G�,�³
�yz��Æ#�ª��

#

#

#

$ $ & ' &

$ $ ' & &

$ $ �

$ $ �

� �

� �

��

� � � � 	 	

� � � � � 	

� � �

� � �



















=
−
−

















≅
−
−

















�

�

	

�

�

	

�

� �

�

�

ω
ω

ω
ω


 �


 �


 �


 �

0�

®
1�� �)�)�� ò�T� ùqG� "nEÄ��� '¶� &�� oo� ,���#� $�,���ã>�� 4]w�� ��� ��

�� φ� �� õ�� ðg�� OÂ�� ��� û�o,� oo� ������ ��|� §¶� ªG� O� *��� Àa�
�þy���Æ,�ä�>�l��

�� 
��,��������1�����H��Æ�����,�8n���

ω ω ω

ω ω ω φ

ω ω φ φ ω

φ φ

φ φ

� �

� �

� �

� & & �' �

� ' & �& �

� ' �

= + + ≅ +

= − + + ≅ −

= + + ≅ +

��
 �


 �

��
 �

" " "

" " "

" " "

� �

� �

� �


��




��� � ����������

�i�� ���� �Õ� ��1� u�� §¶� ªG� !�� �� ��(GÐj� ��� ³�Ó� $ $ $� � 
= = �

8ny���� 
���� 
0��� 
����DZ�������òü-�",�H��	�o�����à��QR,� Cy

z���"��¦eG��� 
��j��(��³
�|��

^� ������� ����@��'_`�

@��'_`� ����	
�



�a �a �a

=>�=� �b"8
 ���� ���� ��
�

=>�1� �c"8
 ��� ��� ��
�

$ � $ �

$ � $ � $

$ �





 �

�

""

"" "

"" "

− =

− − =

+ =

� 	

� 	

	

�

�

�

�

�

� �

�

ω

ω ω φ

φ ω
 �


��

®
1� $ $ $� 
�
= −
 �G���ù	� �� 
���1� ¤��r8����� �,�)Ö�� Öd�Àa-� ��

����������®
1�ðg�¦e	��¢�£�Â#�LiE
�l����,�ä�>-�l��

�� 
��	��(GÐj��A"sj�ä�S�CIJ�@MG�-Ky������,�?ú�(�j�§

�
�uz��("�� �ü�CIJ�,�ä�>�l������G�2N�y
������	� $
�
-�Æ�

�G
F�����G���	��(�CIJ��2N���N+���@1�P��>�l�
/��� ��#���� 

�����G�!>ô���C�"yz�����  Â��������³�Ó-��¢�£�Â���@���ç

�,�H�u��2Ny���GT����sj��@�ø,�#b���yb�|���G�CIJG�2Ny

��� �	� Ke"�� )
� �G�� �_"�� ¤�� r8�� �@� Öd� Àa-� �N� a
� Gy�

H�� 
Ú� N��� òü� $�� 2�1� �þy�� �,� ������ �i�� ��� ª	� %&� ���

r����n��d'R,�¯G�8nyí
�H;����t-�òe�y�4��e,�y���,��

&G�a���&�1�Ke�)
��y���,�����fCÛ�2N�-�ufE��CIJ,�-��

�	�Ï��¤O��Y��O«G����� �	��i�� ����ø�����(�����³�Ó��RG�


1�����,&�$��������

�� 
��	� ��G� 2N|� ���� RÄ,� H�� �y®� ­)yÐj� %Þ"�� ;)�� @Dy


��@1���� 
0��� 
����¬8�,�8ny
������(�¦e�*N�,�@My®F���èO

-�l����T4�G���@M	�>g"��*+������>�*�����¹µG�l���®
1��

�� X
� 2N��� èO�� ø� ���� ��� ��R	� LM@� î� >� l��� ø,� ��y�� ��

�
�½¾
��Gny®�����  ÂG����Ãzw��+�����1�û�y�ô�)
����G

H��� 
���1�ðgÂ�������(�¦e�*N�	��Æ#�ª��



	

�
�
�����
�������
��� � ���

$ � $ � � #
 �
"" ,��
 � $�,
 �− =�

�

�

�
ω 
#�

G� �	� ���1�� S�� ¦e#� ­8�,� -��.� ðg� oâ��� X
��� �@� ðg

o�� ½{� ®d-� DN|��� �� �L� *N�,� @M@� uz� CÛG� r#y®�� �N|� ðg

o��ù����@1���Æ����G�èOã,�ä�>�l��

ω

ω
	


 � 


�

$ $ $
�
�

�

 � 2−

<

��

G���	�ø,�,�ç�����©(��X
�ðg�oâ�ω	�-��N��a
�GyG
FU

¤�� r8�� ��� ��� 2NG� G`
-,� ������ �i�� ���� @^y�� o� >gR,� �


������yz� ω	� < 	 		��� ���2,�$�����,�v����ø,���yz�ðgÂ�����³�Ó-

.�
����sj�/-yÐj�ðg�oâ�-�G����y®��«����G���,���yz�ø

,���y
�©���ðg�oâ��� 	�	�����2,�$�GyG
F�����ø,�G`��l��þÞG�#

�� 3��14�³

+������� ��#���1�8nEÄ0��u�����1�-���E
� �	X�Gw��2¢

CÛ�2�� ����#G��³£�����>�lÄ����T4�%)j��2���;)j�ðg�oâ�

-� 	�		0����2,�$�� H� ø� ��� å3,� w4��� �� @M��  � �¢� D#j� 2NµG� ðg� oG

±�π�� H�,� ä� >� l��� �C� "yz� �Õ� ��1� ø�� �g-� �P� ¤¥,� ��� ���
2NµG�Ü�>�l��

��� ��������� ��������� ����� ��������� ����������������

����c1c1c1c1�NuhiNuhiNuhiNuhi�ä�iä�iä�iä�i5555

�Â� ��
� ��
�� «(�� ���Gz1�� Q�� �P� �
f,� ���� >� l��� .�

��fµ,�-���l�������N�c1j1�Næ�-�6
�
��y4���
�ÀÁ��8ny�

«(��G4���n�������n�c1j�¯G�8nE��l���y�U��� i�N
����


c1�����7����Us8���������ä�>���
5���6����#��




��� � ����������

B x

B z

B y

Z

X

Y

β
B

B
Z

β

Z'

��� ���

XY� ���%����K3�d�����$"��ef"��

�Õ� ��� 
���1¶�ªG�
!
% �öt����������&�� % % %� � �� �� � ���Lsj��N|��

G�H�� 
7��1¶�ªG�
!
% �öt��¤¥sj�û�y·���oo�� !�� ���  ��L	�e�ã,�ä�>

l��� 9� �Â�� �g-� βo��� 5:w�� �þ���� �U,� ä� ;�� Næ�� ���� ä� >� �
����T4�)
�ä�i5,�P�y�.�èO��Nu��v,�>�l��� αo	� 89:;
������������(

����������$� ��<����$�� <��(���³
���@��{|�
!
%

�
öt¶�O
��Â#��o�j�� βo	������

�
� c1�1� �N��
!
%öt¶� ���� 6Â#�� o�j� N�|��� �� 
�	)���� α�� β�� Py�

�G�|���α��βo	�ø,�<g��2N�|�(��)
�ä�i5��8nÜ�>�l�

α

β

=














=














−

−

$�,

$�,

�

�

%

%

�

�

�

�

!

!

%

%


�	)��

� �

�¶�ªG�yz������ 6Â#�O
=�Â#��o��� γ���Æ#�ª	� γ γ
� �
� � ��£�o�8G

���þyb��,�ä�>�l�
+�������>�5���'����#���

�
γ α β

γ α β
�

�
�#	 ��	 �#	

= −

= + + −
 � ���

�	)7�

��
�c1U��Nuj� �Â�����Nu��Py
��@1��=U�èt��8nyz�P�

>�lb�|��



	

�
�
�����
�������
��� � ���

����)
)
)
)
�ä�iä�iä�iä�i5555

��G�½8��1�Li|�©(��¦e�����LiÜ�^C��j>��¦e���¶�
��

���� -��� l��� �i�� ���� r��� ?�1�1� )��� 1:81@?� A��� j>�� 1�1B


1:81@?�,���$����� <��� ��C�(����� &��(����G?�f«��@A�
&����7�$
��(�j�½8EÄ���LiÜ

^C�� ²$� �¹� j>	� ��� 2N��� �@�� �.��&�sj� û�y�� lÄ
� H;��� �i�� ��

�� !�� �Â��L��û�;U������  Â���L��-���lÄ���Bf�1�­���D#���y

z�G�â�R,��{|���Gyj�C��èO-�l���;)��D·�¹Ñ�CWz�����  Â,

��
�
!
%��*�#��gCW��)
��yz���	�êg�4E�hF��P�����Gb�|��

�� 
�����
�Àa�����Gnyz��Æ#�ª	�¹Ñ��)
�}~,�P���>�l��

	 �% ��

	 �% ��

� �

� �

= <
= >
�����<�,����


��<<��<�,����


2 �

2 �

	

	

���

�� r���  Â,� ��

!
%�� *�#� �gCW�� (�G�� A�� *�sj� �gCÙ� H�

��G� §H��� �%"sj� ���� ��-� ��"� 2¼b� §I�� X
� ���1� ���,� 8

nyz1�� 2N"�� D#�� )��� >� l�� ��
� ��
-� -f� 0Ò�l�� c1G��� G

c1��J�G��«� ��/-y��Nujdt��
�½¾
��Pe� ��N�CW��ä�i5

	� ���� û�â��� �«CW�.� Ï�� )#"G��� �� ä�i5,� ¿nyz� �¢� Â�� �

��û��â���-���>�l��)
�}~��Kb�P���>�l���y�U���i�� ��¶�ªG�

6Â�� �LG� �þy�� r���� �� 
�	��� ä�i5Us8� 5y�� D#�� v
� 
���� LM

yz�� 6Â��o�³�N
����(��� ������������� 
�	�s8��OCÙ�>��
�H;G���&�1�� 6

Â��IP�)
-�èOyb�|��� CÂ���
�ÀÁ��8n��r���½¾E��Àa���Æ#�ª

��

( 	 %

( 	 %

� � �

� � �

=

= −

���

�Æ#�ª	�)
�ä�i5,�8nyz��Û¹ç�IP�)
����>�l��

	 '
�%

��
�

�= ×






,�� 
���

®
1��-ây�����H�� '��d���'>j�y����ây�����H��Æ>j����




��� � ����������

��� 
�
�
�
�� ��������

�i�� ��-� j>sjdt� LiE��� ø,� <g
� �Q��� �� 
���#� �� 
����� ä�i

5���@�� Â�� 4)IP��=)IP,�C®�4R����Õ� �����
�c1��  Â��L,�4]S��

sj�IP� â�-� C
R
-��³T#� ø,� <U�(�� ¤�� r8�Àa�� �@� �����  Â

G�OÂ,��yb�E����j�§Ib�|��,�u®����l����P�VW�1�  Â��LG�Æ

>-� E��� XW�1� '>-� E�� �sjdt� ���� ø� *�G� �P� ¤¥� A�� *�,� �y

�� lÆ,� ä� >� l���  ��  Â� �LG� ùy�� �
-� ��� �
¶� �gy�� �sjdt� �

8%,�����>�l��

�Õ� 0�� 89:;�³
,�Gn@1�P����
�a
¶�%)j���sj�±	��Ng��a

����������	��

XY� ����a��%����K��g��Xhi�



	

�
�
�����
�������
��� � ���

XY� ��������'(?����%���5��µ�
�jkl��m:�b"l��no�

XY� ����

�p� �q� ��r��%
�%s�tu�Xhi�




��� � ����������

XY� ����

�p� �q� ��r��%
�%s�tu�Xhi�

XY� ����

�p� �q� ��r��%
�%s�tu�Xhi�



	

�
�
�����
�������
��� � ���

XY� 
���

�p� �q� ��r��%
�%s�tu�Xhi�


�������G�������gã,�ä�>�l�.��G�� 89:;�³
G�Næç���
��³
�

y��lÆ,�Yy���G�
�������
�����������Õ� ������#������		�ø,�<U�(������ZRÕ,

C®�4-��³T,�u®����l���B�1�¡x���j������  Â#��P�¤¥�*�
�����

*��G� G`�� o	� γ�#� γ�o� 8G�� �þy�.�� Næ�� o��� γ�#� γ�oG� e��� dL�
1




��� � ����������

XY� �����

�p� �q� ��r��%
�%s�tu�Xhi�

�����������	�
�

�
�������	����	��

�����	
�

βα

γ

XY� ����%
����45?��v�
�wI���I�:�x&�y��z��%
�{�%s|�γ
�� α��β�|�
��@j�Xhi�

^� ���%
�{�%s|��T}�

� γ
�
�|O�°
 T}��


������ ����
��



	

�
�
�����
�������
��� � ���

������ ��
����

������ ��
����

������ � � 
�
��

������ � � �����

������ � � �����

������ � � �����

������ � � �����

�����
 � � �����

�
����� � � �����

ä�>�l��� γ�#� γ�oG�ªb�4ò
��@1���P�
f�öt¶��P¤¥�öt-�1j��g
y®F�y�.���T���Î	��P�VW��XW�1UG�-Ky���&�1��³[��Î�1���

�������DN��>���s4���Õ� ���1�u®���l���#�ªG����-��P¤�r

8Àa�� �@� ��-� )�E
� l�� ���1�� �����  Â�� IP�

�.�	L�ê�� £7

ë� �P¤¥� ��o
γ�G� γ α β
�

= − #� ª�-,� ä� >� l��� �����  ÂG� 5,� �i�� \

���-Nyz�� ���
 � ��C
 �γ γ γ
� �

≤ ≤ ¶�ª	����,�v,�>�l���&�1�� Â��IP�
u

�� ]� CÛ� e2� γ
�
�� L	�� ^_`��� �P¤¥� ��o�� ²��,� ä� >� lb� |��� �Æ

	� ����a� #b� �0��� ���	��Le2� �N�� �
c1�� J�,� §csj� �{�� �P¤¥� �

�o�� L	�� 4]S� �G��� G� D#jdt�� ²�� �P¤¥� ��oG� �°u��� ���� �,
ä�>�l��

��� ����� � ����

�i�� ��� ��¶�ª	�«(�êGaj������«����� b��a
�<��)�������

y®�:S
��ide�f#�ªG� �Â���@�ÈÉ"��)
-�-K��Ke
�$���������Pe�f

g�� 8n�� >� ���� �Â� ��)
� �0�� �P¤¥� ��� ��U,� ­�y
� �@�� �P� ¤�

r8�ø��Gn��>e
&�,,�������)
¶�·¸
� �P��
f��&��)�"sj�8n�� >

l���
�½¾

���������������Gn������������gJ	��
�c1
����������������

'�c1
,��� ,��,������P��Ã��c1
'���6��� ,��,�����Gn����G�¤��
�c1������

�����g�<�����G��P��
f,��N��>�lsÐj���)
�ä�ih�<,�P�y

�.� l
1� -f� ­n�� Nu�� )�@���� ½8� ©(� X
� ��� gJ#� )
� ä�ih	

oo� ����� ���i�1� Yå�� �#� ª	� Û¹�� *+,� 8nyí��� �� D#j� ½8� (� ���G

�j� #b� �0��� ���� ²�� �P¤¥� ��oG� �°�� ��Q�� )
-� -Kyí��� ·� N

��)
���@1��=U�èt��Gn�� �Â���DN#�)
�ä�ih,�8ny®F����




��� � ����������

����� ����� ����� ����

Åe�� ������ /84�14� ��� DN� [� )
� CIJ� �½�� #�
\� %&n� «(� ����� �½

_P� 
88���
#�
\hD����

1�����,&�$������������$'���,���2�&�$�$��<��8����<�$��"�����(�;�(��/84�14)1��-"8��	2�##��	

+��������E�������#���4'��:���������?(�$�����$�?���������0������

+��������E�����>�5���'���B�������#���4'��F�����(��<��'��8�,����������<�?(�$�����$�����:�����?�������,��0��

��0�

+��'�,��B��"����#����&�$�$��<��1��������-�����$,�
F�'��5�(���>����,D�@�%�G��
�

/�&(����E��+��������E�������&�$�$��<��-�����$,�>�"�����(�
F�'��5�(���>����,D�@�%�G��
�

/����!��"����#���1�������$�"�����(���,���,�0�'�����
B�����$�)+�((�8�$�D�@�%�F��,���

�����+��� B��
��-��>�"'���� ���-�� ������ 8???2�18??����&�,����������((� ����((���,� ����"�����(� ��,���,


3�����,�����<����((��7�,$'D�����'�1<��$����&��)�

����� 8�� B��� ������ -�� /�� >� "'���� ��� -�� ������ B��$�� �<� �'�� ��'� 1����(� 181123�3� "��<����$�� ��� ���((

����((���,��3��'�������3�����,���

5���6��F��:�����#���&�$�$��<��1��������-�����������������"�����(������F��:��5���6�
/(�%���1$�����$�B�7�D

!�,����


